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| PARAMETRY TECHNICZNE

1

1.

A

PARAMETRY TECHNICZNE

24 kanaly unipolarne przez facze DB-25 do podtaczenia standardowego czepka z elek-
trodami na pozycjach z uktadu 10-20

8 kanaléw bipolarnych dostepnych za posrednictwem standardowych zlacz touch-
proof dla popularnych akcesoriéw (w tym jeden kanal dedykowany do pomiaréw

GSR)

Czestosci probkowania: 500, 1000, 2000, 4000, 8000, 16000 Hz
Zakres pomiarowy: +341 mV

Rozdzielczo$¢: 24 bity (40 nV/bit)

Szumy na zaciskach wejsciowych: 0,2 uV (Vrms)

Ciagly pomiar impedancji pozwalajacy na monitorowanie jakosci sygnatu
Zasilanie i przesytanie danych przez kabel USB

Synchronizacja sygnalu z czasem komputera: £1 ms

Impedancja wejéciowa wzmacniacza: 1 GQ

Weuwnetrzna izolacja galwaniczna uktadu pomiarowego i ztacza USB
Rozmiar: 185x125x33mm

Masa: 400g

Wzmacniacz nie jest urzadzeniem medycznym i nie moze by¢ stosowany w ce-
lach medycznych, takich jak diagnoza i leczenie pacjentow.

Dostepne konfiguracje

Wzmacniacz Perun32 dostepny jest w nastepujacych konfiguracjach:

¢ A - konfiguracja wspélpracujaca z czepkami oferowanymi przez BrainTech, posiada 23

kanaly monopolarne, 7 kanaléw bipolarnych, jeden dedykowany kanal do pomiaréw
GSR i 3 wyprowadzenia GND (w tym jedno bezposrednio na czepku),

¢ B - 24 kanaly monopolarne, 7 kanat6w bipolarnych, jeden dedykowany kanal do po-

miaréw GSR i 2 wyprowadzenia GND,
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¢ C - 24 kanaly monopolarne, 8 kanatéw bipolarnych i 2 wyprowadzenia GND,

e D - 24 kanaly monopolarne, 8 kanaléw bipolarnych i 2 wyprowadzenia GND, gdzie
referencja REF jest zwarta z kanalem GND (nie jest wymagane dodatkowe podlaczenie
GND)

1.2 Wyposazenie

e Wzmacniacz Perun32

o Kabel USB

e Instrukcja obshugi

e Walizka transportowa

1.3 Ztacza

AUX

GND

v

1.3.1  GND

Na wzmacniaczu dostepne sa 2 ztacza GND do ktérych mozna podtaczyé elektrody ze zta-
czem DIN 42802 (EEG touch proof).
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o W celu wykonania poprawnych pomiaréw badany musi by¢ podtaczony do
ztacz. GND, w szczegdlnosci gdy uzywane sa ztacza bipolarne (AUX i GSR)

1.3.2 Ztgcza bipolarne AUX

Wzmacniacz Perun32 posiada 8 par ztaczy bipolarnych DIN 42802 (EEG touch proof), do
ktérych mozna podtaczyé elektrody ERG, EMG i inne. W konfiguracjach A i B para AUX8
jest dostosowana do bezposrednich pomiaréw sygnatu GSR.

1.3.3 Ztgcza monopolarne

Na ztaczu DB-25 (zerfiskim) sq dostepne wyprowadzenia 24 kanaléw monopolarnych! i jedna
wspolna referencja. Do ztacza mozna podlaczy¢ kompatybilne czepki EEG lub adapter po-
zwalajacy na uzycie pojedynczych elektrod ze ztaczami DIN 42802 (EEG touch proof). Do-
kadny schemat wyprowadzen jest zaprezentowany w tabeli 1.

13 1

%5 DB-25 14

1.3.4 Zlgcze synchronizacyjne

Wzmacniacz Perun32 obsluguje cyfrowe zlacze synchronizacyjne poprzez tacze Mini-Din 8.
Dokladny schemat wyprowadzen jest zaprezentowany w tabeli 2.

Mini DIN 8

USB-B ﬁ

1 przypadku konfiguracji A sa 23 kanaly i GND
2 W konfiguracji A zamiast kanalu ExG_24 znajduje sie odprowadzenie GND, dzieki czemu nie trzeba
podtaczac go dodatkowymi elektrodami.
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Pozycja Pozycja
) Etykieta na czepku . Etykieta | na czepku

Nr pinu ka}rJlalu Etykieta Nr pinu ka?lalu Etykieta
na adapterze na adapterze

1 ExG_1 Fpl 14 ExG_2 | Fp2

2 ExG_4 F3 15 ExG_6 | F4

3 ExG_10 C3 16 ExG_12 | C4

4 ExG_16 P3 17 ExG_18 | P4

5 ExG_20 01 18 ExG_21 | O2

6 ExG_3 F7 19 ExG_7 | F8

7 ExG_9 T3 20 ExG_13 | T4

8 ExG_15 T5 21 ExG_19 | T6

9 (REF) REF 22 ExG_11 | Cz

10 ExG 5 Fz 23 ExG 17 | Pz

11 ExG_22 Al 24 ExG_23 | A2

12 ExG_8 M1 25 ExG_14 | M2

13 ExG_24 (GND)? | AFz/GND

Tablica 1: Wyprowadzenia na ztaczu DB-25

ZYacze to dziata w oparciu o interfejs RS-232 obstugiwany przez uktad MAX3232ECDWR
zasilany napieciem 3.3V. Po szczeg6ly dzialania odsytamy do dokumentacji technicznej uktadu
MAX3232ECDRW.

Gdy na pinach RINT lub RIN2 napigcie wzroénie powyzej 2.4V w sygnale wzmacniacza na
kanale Events mozna zauwazy¢ odpowiednia zmiane.

(r) Uzycie ztacza synchronizacyjnego pozwala na doktadna synchronizacje bodz-

w c6w lub znacznikéw generowanych przez zewnetrzne systemy (np. stymulator
wzrokowy, fizyczny trigger) z sygnatem bioelektrycznym pochodzacym od pa-
cjenta.

Podlaczanie zewnetrznych urzadzen niedostarczonych przez BrainTech, moze
A by¢ wykonywane tylko przez wykwalifikowany personel po konsultacji z pro-
ducentem — w przeciwnym wypadku takie dziatanie grozi utrata gwarancji.
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Nr pinu

SO ~1 O Ol = W o~

Nazwa Pinu
NC

NC

RIN1

VCC

RIN2
DOUT1
GND
DOUT2

Opis

Niepodtaczony

Niepodtaczony

Wejscie 1

+3,3 V, maksymalne obciazenie 30mA
Wejscie 2

Wryjscie 1

GND

Wryjscie 2

Tablica 2: Wyprowadzenia na ztaczu Mini-Din 8

2 WYMAGANIA SPRZETOWE KOMPUTERA

Rejestracja sygnaléw wymaga podtaczenia wzmacniacza do komputera, na ktérym zainsta-
lowane bedzie odpowiednie oprogramowanie (instalacja jest opisana w Rozdziale 3). Mi-
nimalne wymagania sprzetowe dla komputera rejestrujacego sygnal wzmacniaczy serii Pe-
run32 zaleza od wykorzystywanych czestosci probkowania. Jesli nie przewidujemy rejestra-
cji z czestosciami powyzej 4 kHz, minimalne parametry komputera sa nastepujace:

64 bitowy procesor architektury x86. Rekomendowany: 4 rdzenie, kazdy osiagajacy
od 2000 punktéw w teécie Passmark. Na przyklad Intel Core i5-4590 @ 3.30GHz lub

lepszy, AMD Ryzen 3 2200GE lub lepszy.

8 GB RAM (16 GB rekomendowane)

minimum 2 GB miejsca na dysku (rekomendowany dysk SSD)

dowolna karta graficzna wspierajaca rozdzielczodci 1024x768 i wyzsze

Windows 10 lub Ubuntu 18.04/20.04

W przypadku systemu Windows i czestoéci probkowania powyzej 4 kHz wymagany jest
komputer z procesorem osiggajacym 2500 punktéw w tescie Passmark (Single Thread Rating)

i dysk SSD.

3 INSTALACJA OPROGRAMOWANIA

Prosze nie podlacza¢ wzmacniaczy do komputera przed instalacja.
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3.1 Windows

Sciggamy instalator pakietu oprogramowania Svarog Streamer pod Windows ze strony braintech.
pl w dziale Oprogramowanie. Po $ciagnieciu i uruchomieniu instalatora nim pojawi si¢ okno
systemu zabezpieczen (Windows domygélnie blokuje instalacje mniej znanych/popularnych
programow):

» Downloads » swarog

-

A [ Name

@ Svarog_Streamer_install_v1.

L S S S

W ktérym nalezy wybrac opcje Wiecej informacji | More info, po czym w oknie powinien
pojawic sie przycisk Uruchom [ Run anyway.

woads » svarog

=P

m Svarog_Streamer_install_v1.

ted an unrecognized app from
rPC atn

o

Od tego momentu instalacja przebiega standardowo. Pod koniec instalacji pojawia sie
pytanie o zgode o wysytanie do firmy BrainTech danych telemetrycznych o ew. awariach:


braintech.pl
braintech.pl
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Downloads » svarog

~

A O MName Date modified Type Size
@ Svarog_Streamer_install_v1.3.0.exe 14.08.202 Application 242 891 KB
@
Installing
Please wait while Svarog Streamer is being installed. 9

[N Telemetry

De you agree to send anonymized telemetry when an error occures?

This will help Braintech to fix issues in the software youmnight encounter.

Ves No

- v -
Qutput folder: C:\Program Files (x86)\Svarog Streamer yredist

Extract: InstallPerun32Driver.exe

Execute: C:\Program Files (x86)\Svarog Streamer yedist\InstallPerun32Driver.exe
Execute: C:\Program Files (x86)\Svarog Streamer\svarog_streamer\svarog_streame... ,

< Back Next = Cancel

Jesli wyrazimy zgode klikajac Tak | Yes, w przypadku bledéw aplikacji lub problemoéw
z odpaleniem Svarog Streamer, Braintech Sp. z 0.0. otrzyma anonimizowany raport, ktéry
moze pomdéc naprawic ew. blad lub rozwiazac problem.

3.2 Ubuntu

Po $ciagnigciu pakietu .deb ze strony braintech.pl mozemy go zainstalowa¢ dowolnym
sposobem: podwdéjnym kliknieciem na pakiet *.deb, lub uzywajac terminala (zakltadajac, ze
pakiet jest w folderze Downloads):

sudo dpkg -i ~/Downloads/svarog-streamer_x*.deb

4 SVAROG STREAMER

Po zainstalowaniu Svarog Streamer mozna podlaczyé wzmacniacz serii Perun.

Znajdujemy zainstalowany Svarog Streamer w Start Menu pod Windows lub w menu
Nauka i Matematyka pod Linux:


braintech.pl
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All Applications . Science Math

BCI Demo P300

Kinect App

Perun amplifier LSL Streaming app

Svarog-Streamer
Svarog-streamer

Wiaczamy.

4.1 Zmiana jezyka aplikacji

W menu Svaroga klikamy: Tools — Preferences.. Wybieramy tab Miscellaneous. Tam
mozna wybrac jezyk: angielski lub polski. Zmiana jezyka wymaga wylaczenia i wlaczenia
Svaroga.

4.2 Podglad sygnatu ze wzmacniacza

Wilaczamy Svarog. W zasobniku systemowym (system tray) powinna sie pojawié¢ ikonka
serwera akwizycji sygnalu. Powinny sie pojawi¢ wiadomoéci o uruchomieniu serwera akwi-
zycji oraz potwierdzenie, ze serwer akwizycji wystartowal. Po uruchomieniu Svaroga, serwer
akwizycji zostaje aktywny w systemie do momentu ,recznego” wylaczenia, co mozna zrobi¢
klikajac prawym przyciskiem myszy na ikonce w zasobniku i wybierajac opcje ,wytacz...”

Zgoda na telemetrie

Wytacz serwer akwizycji EEG

P RE 08 =

Po uzyskaniu potwierdzenia startu serwera akwizycji sygnatu. w Svarogu klikamy: Plik
— Otworz wybieramy tab Wybierz wzmacniacz. Na liécie wzmacniaczy wybieramy od-
powiedni wzmacniacz: Perun 8 lub Perun 32. Jezeli wzmacniacz zostat wtasnie podtaczony,
nalezy nacisna¢ przycisk Odswiez.
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[Plik [ Eksperymenty| Wybierz wamacriacz epne kanaly
Wyblerz wamacniacz numer kenalu etykieta wybrane
[ Vamacniacz Typ wamacniacza e -
irtual 2 =
[
Dummy Amplfier virtual 2 o2 g
B G
0 o
7 3
0 ca <
o Acc [
10 Accy
1 accz
2 RSt
5} Dongle Timestamp [
1 Head Tmestamp [
s PC Tmestamp [
g Sample_Counter

) [odswiez] |Anui

Log polaczenia
Zadanie listy dostepnych
Zadar stepn

Zadar stepn
(odswiezanie zakoniczone sukcesem!

Parametry sygnalu

=)

Inne ustawienia

Preset styll macznikéw < Pusty preset — brak zdefiniowanych stylow > |
Kolejnoseé bajtaw: OO = y [< Pusty preset — brak zdsfiniowanych syl ]

D (€G ceneric g
Rodzaj probk PODEE

omatycznie otworzyé wideo ()

Rozmiar strony ( 0] || Nazwa synchronicnego pliu wideo | ]

Preset

Licaba blokéw na strone: [

Nastepny b Konie X Anulyj

Po wybraniu wzmacniacza mozemy wybra¢ aktywne kanaly oraz czestos¢ probkowania.
Jezeli uzywamy wzmacniacza Perun32 z czepkiem BrainTech, w presetach po prawej na dole
mozna wybrac preset z poprawnymi nazwami kanaléw dla czepka. Rlikamy Nastepny, w
nastepnym oknie mozemy wybrac typ kanatéw, podejrzec ich roztozenie na glowie, zdefinio-
wac pozadana referencje i wybra¢ odpowiednie filtry sygnatu. Klikamy Roniec aby wlaczyc¢
podglad sygnatu.

4.3 Ocena jakosci sygnatu

Zaleta wzmacniaczy serii Perun jest pomiar impedancji elektrod online, podczas pomiaru.
Mozina ja sprawdzi¢ podczas wlaczonego podgladu sygnatu. W tym celu wybieramy (w
Svarogu) z menu Nagrywanie opcje Sprawdz sygnat. W wyniku tych dzialan otworzy sie
nowe okno:
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BE03 kO
30,00

0,00

6E03 kO
30,00

0.00

6E03 kO
30,00

0,00

6E03 kO
30,00

. 0.00
TE03 kO
30,00

0,00

6E03 kO
30,00

0.00

5E03 kO
30,00

0,00

7E03 kO
30,00

2E03 ko
30,00

88,59 k

. 0,00

2E04 kO
30,00

l 0.00

360,96 ko
30,00

l 0.00

2E04 kD
. 0,00

= kQ
30,00

. 0,00

w© kQ
30,00

l 0.00

. 0,00
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1E04 kD

= ko

30,00

0.00

3E03 kO
30,00

13

W oknie pomiaru impedancji pokazane s lokalizacje elektrod (jezeli ich nazwy sa zgodne
z miedzynarodowymi standardami 10-20, 10-10, 5-5 etc.) oraz ich impedancje, w postaci
wartoéci numerycznej, koloru oraz stlupku wizualizujacego. Linia na shupku odpowiada 10

kQ.

4.4 Nagrywanie sygnatu

Podczas wlaczonego podgladu sygnatu klikamy na przycisk nagrywania:
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oo10

W nowym oknie wybieramy lokalizacje¢ i nazwy plikéw, w ktérych chcemy zapisac sy-
gnal. Nie ma potrzeby dopisywania rozszerzenia do nazwy pliku. Po nagraniu wymaganego
sygnatu, klikamy na przycisk Zatrzymaj:

oy V.A.8.U-L

Jefiniowane przez uzytkowniks /(\

Za s nal i tagi z tego monitora do pliku

0010

Sygnal bedzie zapisany we wskazanym folderze, w trzech (lub dwéch, jezeli nie byta wia-
czona opcja zapisywania tagéw) plikach:
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¢ nazwa.obci.raw — sam sygnal w formacie binarnym

¢ nazwa.obci.tml — metadane sygnatu: czestos¢ prébkowania, nazwy kanaléw wzmoc-
nienia, timestamp pierwszej probki

e opcjonalnie nazwa.obci.tag — plik zawierajacy znaczniki, czyli momenty wystapienia
zdarzen, zsynchronizowane z sygnatem.

Nagrane sygnaly mozna ogladac i analizowac uzywajac Svaroga Plik — Otwarz, lub bi-
bliotek do Matlaba lub Pythona dostepnych na stronie braintech.pl.

4.5 Nagrywanie znacznikow

Sygnal moze by¢ zapisany razem z dodatkowym kanatem, ktéry zawiera czas od poczatku
nagrywania, w sekundach. W metadanych tez jest zapisany timestamp pierwszej probki (w
sekundach, czas unix). Uzywajac tych danych mozna skorelowac sygnat ze znacznikami z
wiasnych aplikacji.

Poza znacznikami generowanymi automatycznie przez aplikacje sterujace eksperymentem,
mozemy rowniez oznacza¢ zdarzenia ,recznie” w trakcie rejestracji, wykorzystujac interfejs
Svaroga:

Przy otwartym podgladzie sygnatu klikamy Znaczniki — Style znacznikéw. W nowo
otwartym oknie klikamy Nowy styl kanatu. We wlasnosciach znacznika wpisujemy nazwe
i opis. Przycisk Rlawisz przechwytywania pozwala zdefiniowa¢ klawisz na klawiaturze,
ktéry wygeneruje znacznik o tej nazwie. Po kliknieciu Ok, naci$niecie na wybrany klawisz
(okno Svaroga musi by¢ aktywne!) generuje znacznik, ktéry sie zapisze razem z sygnatem.
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4.6  Wuysytanie sygnatu w formacie LSL

Pakiet Svarog Streamer umozliwia udostepnienie sygnalu w czasie rzeczywistym do innych
systeméw akwizycji i analizy sygnatlu bioelektrycznego za posrednictwem protokotu LSL
(Lab Streaming Layer,

https://github.com/sccn/labstreaminglayer).

Aby zacza¢ wysytanie sygnatu musimy postuzyc sie aplikacja terminalowa. Skrét do niej
mozna odnalez¢ w zainstalowanych aplikacjach pod nazwa Perun amplifier LSL Streaming
app. Wywolanie tego skrétu wywola aplikacje do streamowania oraz wypisze tre$c jej do-
kumentacji.

Szybki start:
e Otwieramy cmd pod Windowsem, lub dowolny terminal pod Ubuntu.

e wpisujemy

svarog_streamer -1

e W wyniku otrzymamy list¢ podfaczonych wzmacniaczy i ich identyfikatoréw.

* Perun8
id: "Perun32 1"
available channels:
P3 Cz 02 P4 C3 01 Pz C4 ACC_x ACC_y...
available sampling rates:
500
* RandomAmplifier
id: "RandomAmplifier"
available channels:
Random@ Randoml Random2 ...
available sampling rates:
all

¢ Uzywajac identyfikatora id mozna wlaczyc strumieniowanie sygnatu z danego wzmac-
niacza do protokolu LSL.

svarog_streamer -a "Perun32 1"

Strumienie LSL sa widoczne jako wirtualne wzmacniacze w Svarogu, a takze np. w Acqu-
isition Server OpenVibe:


https://github.com/sccn/labstreaminglayer
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' Device configuration

LabStreaminglayer (L5L)

This driver only supports
cf_float32 streams for signals and
cf_int32 streams for markers

L5L streams with nominal sampling rate of 0
will autornatically turn the fallback sampling rate
{autocdetect if ernpty or force it if s2t to 3 numencal value)

Identifier : 0 =
Age: 18 =
Gender: unspecified ~
Fallback Sampling Frequency :
Limit speed : ]
Signal strearm Perung Perund 1/ ~
Marker stream Mone ~
Apply LCancel

Opisany powyzej mechanizm pozwala na wykorzystanie wzmacniaczy serii Perun w pro-
gramie OpenVibe (jak na ponizszym rysunku) lub w innych aplikacjach, kompatybilnych z

LSL.

Max FF

Factor: 100.00

[

B =

T
Signal display
InjOut|Set

@ Signal display
1
2
3
— 4
Temporal Filter e
s
6
7
s
Temporal Filter g
a 9: ACC x PR TR | - l.f o'l et ob ot alL"wL'!'i'_"uﬁh
T0:ACCY it i A P Nt e iy

a
Temporal Filter
F

11: ACCz
12 : RSS!

PRI MNP AR TR F 0 AT V)
¥ * el

v 13: Dongle Timestamp:

B
Keyboard stimulator )

B

(=4

.

57
LSL Export (Gipsa)

BT ® Keyboard simulator

Keyk

Use your keyboard to send stim
Available keys are :

a Pressed - OVTK_Stimulation/d Label 0T
= Pressed © ulationld L
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4.7 Pozostata dokumentacja

W Svarogu mozna znalez¢ doktadniejsza dokumentacje opisujaca jego mozliwosci w menu
Pomoc — O programie.

5 DEMO P300 — NAJPROSTSZY INTERFEJS
MOZG-KOMPUTER

W pakiecie Svarog Streamer, jako przyklad mozliwych zastosowan wzmacniaczy EEG, zo-
stata dolaczona aplikacja — prosty, binarny komunikator skonstruowany w oparciu o wzro-
kowe potencjaly P300. Jest to przyktad komunikacji z komputerem za pomoca fal mézgo-
wych, czyli interfejsu mézg-komputer (ang. brain-computer interface, BCI). Wiecej o inter-
fejsach moézg-komputer mozna si¢ dowiedzie¢ na stronie https://braintech.pl/bci/.

5.1  Witaczenie aplikacji

Aby uruchomi¢ aplikacje demonstracyjna, znajdujemy w Start Menu Windows, lub w menu
aplikacji pod Linux, aplikacj¢ o nazwie Demo P300. Wlaczy sie pelnoekranowa aplikacja,
w ktérej musimy wybra¢ wzmacniacz oraz kanaly EEG, ktére beda uzyte do klasyfikacji i
referencji.

5.2 Konfiguracja aplikacji

W przypadku zjawiska P300 wzrokowego nalezy wybrac¢ kanaty z elektrodami w lokaliza-
cjach O1, O2, P3, P4, Pz, Cz lub bliskich, w referencji na uszy lub obszary FCz, Cz, C3/C4.

Czestosé¢ probkowania moze by¢ dowolna. Nalezy wybrac odpowiedni filtr sieciowy: 50 Hz
lub 60 Hz, w zalezno$ci od regionu sieci elektrycznej. Sie¢ elektryczna nawet w przypadku
wzmacniaczy galwanicznie izolowanych lub bezprzewodowych tworzy ogromny artefakt
w sygnale EEG, poniewaz zawsze jesteSmy sprzezeni elektrycznie przez kondensator po-
wietrzny, ktéry tworzy siec elektryczna, powietrze oraz cialo osoby badanej. Ostatecznie
skonfigurowana aplikacja powinna wyglada¢ mniej wiecej jak na ponizszej ilustracji:


https://braintech.pl/bci/
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Amplifier configuration

Amplifier Frequency

Perung > 500 Hz

Select amplifier. Select sampling frequency
Channels for classification Mains filter

P3,Cz,02,P4,01,Pz « ®50Hz 60 Hz

Start amplifier

5.3 Podglad sygnatu i parametrow

Nastepnie mozna podgladnaé sygnat EEG (po filtracji odpowiednimi filtrami), parametry dzia-
tania klasyfikatora P300 oraz impedancje elektrod (oznaczone po prawej na modelu glowy, w
kiloomach). Dla poprawnego dzialania BCI, rekomendujemy utrzymywaé impedancje poni-
zej 15 k() natomiast uzytkownik powinien siedzie¢ nieruchomo, w wygodnej, zrelaksowanej

pozycji.

5.4 BCI Control Panel

Dodatkowo, wszystkie te parametry mozna podglada¢ takze na dowolnym innym urzadzeniu
w tej samej sieci komputerowej (smartfon, tablet, inny komputer), otwierajac w przegladarce
adres podany na gérze okna:

BCI P300 Demo

To view panel on another device open htp://192.168.0.13:8123 in prowser.

TV AT

EEG Signal

- AN

: Immmm Il M

Impedance (kQ)
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5.5 Kalibracja

W celu umozliwienia komunikacji nalezy skalibrowac system — nauczyc klasyfikator reakcji
mozgu uzytkownika przy dwdéch typéw bodzcéw — zliczanych oraz nie zliczanych. W tym
celu klikamy na przycisk Start Calibration. Otworzy sie¢ nowe okno. W przypadku, jezeli
nie jest ono widoczne, nalezy uzy¢ skrétu klawiszowego ALT+TAB aby sie przelaczyé na
okno z kalibracja. Nastepnie nalezy klikna¢ lewym przyciskiem myszy w pustym miejscu
tego nowego okna aby przekaza¢ do niego fokus systemu operacyjnego.

Sesja kalibracyjna sktada sie z krétkich serii stymulacji. Razda seria stymulacji startuje
po nacisnieciu przycisku spacji. Na poczatku serii jest pauza — nalezy przeczyta¢ polecenie
wys$wietlane na polu u géry.

BCI P300 Stimulus

Count appearances of the face on the field
YES

W tym przypadku uzytkownik ma zlicza¢ w myslach, ile razy pojawi si¢ twarz na polu YES.
W kazdej serii stymulacji polecenie moze by¢ inne.

Ralibracja ma zdefiniowane warunki stopu, i przy dobrych wynikach zakonczy sie sama,
ale mozna ja tez przerwa¢ w dowolnym momencie, jezeli uznamy to za stuszne. Rekomen-
dujemy powigkszenie okna stymulacji na caly ekran i podglad stanu kalibracji na innym
ekranie/urzadzeniu (Rozdzial 5.4) lub podczas przerw miedzy seriami stymulacji.

Przy idealnym przebiegu kalibracji — doskonate skupienie, silne potencjaly, brak zakt6cen
sygnaltu itp. — parametry kalibracji moga wyglada¢ podobnie jak ponizej:
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ERP Classifier Certainty Distribution Quality Summary
#0of TGT = 15, #of NTGT =12 . AUC: 1.00
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Na tym przyktadzie widzimy wysoka separacje dwéch rozkladéw na histogramie ocen
klasyfikatora pojedynczych stymulacji. Pole pod krzywa ROC (parametr AUC) powyzej 0,9,
widoczne sa silne potencjaly wywotane na érednich dla zliczanych bodzcéw (TGT, target) i
brak potencjaléw dla nie zliczanych (NTGT, non-target).

W przypadku stabej jakosci kalibracji mamy staba separacje na histogramie, AUC bliskie
0.5, oraz brak ewidentnej réznicy przebiegéw potencjatéw wywotanych TGT oraz NTGT,
co ilustruje nastepny zrzut ekranu:

ERP Classifier Certainty Distribution Quality Summary
#0of TGT = 20, # of NTGT = 19 B AUC: 0.64
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Slaba jako$¢ kalibracji moze by¢ spowodowana miedzy innymi: mruganiem podczas se-
rii stymulacji, niewygodna pozycja, zmeczeniem uzytkownika, zkym kontaktem elektrod lub
ztym wyborem pozycji elektrod. Ponadto, przy pierwszych kilku prébach kalibracji, uzyt-
kownik moze nie generowa¢ wlasciwych potencjatéw. Po kilku powtérzeniach uzytkow-
nik powinien znalez¢ mentalny sposéb na skupienie uwagi na bodzcach TGT i ,wyrazne”
mentalne liczenie zdarzeni na danym polu, przy ignorowaniu zdarzen na polu, ktére nalezy
ignorowac.

Aby zakonczy¢ kalibracje przed uzyskaniem satysfakcjonujacej separacji, co jest oceniane
automatycznie przez algorytm, nalezy nacisna¢ na bialy kwadrat w prawym gérnym rogu
okna stymulacji lub przycisk Finish calibration w oknie gtéwnym.

5.6 Komunikacja
Po udanej sesji kalibracji mozna zacza¢ probe komunikacji przez interfejs mézg-komputer

(BCI). Rlikamy Start BCI session. Pojawi sie¢ okno podobne do okna kalibracji, ktéremu tez
trzeba przekaza¢ fokus przez przelaczenie sie na nie z uzyciem np. ALT+TAB i klikniecie



22

| 5.7 WYtACZENIE DEMO P300

w nim. Nastepnie mozna zacza¢ serie stymulacji naciskajac spacje. Uzytkownik, zliczajac
zdarzenia na wybranym polu, moze go wybrac. Gdy system bedzie mial wystarczajaco wy-
soka pewnos$¢, ze uzytkownik skupia si¢ na jednym z pél, podswietli dane pole na zielono i
zatrzyma stymulacje. Nastepna serie mozna analogicznie wystartowac spacja.

W gléwnym oknie oraz na innych urzadzeniach (Rozdziat 5.4) mozna oglada¢ w czasie
rzeczywistym pewnosc¢ klasyfikatora dla kazdego z pol:

Classifier Certainty

0.9+

0.8+ —

)/

0147

M YES H NO

Sesje BCI koniczymy klikajac na bialy kwadrat w prawym gérnym rogu okna stymulacji
lub przycisk Finish BCI session w oknie gtéwnym.

5.7 Wytaczenie demo P300

Rlikamy w dowolnym pustym miejscu okna gtéwnego lewym przyciskiem myszy, nastepnie
naciskamy na klawiaturze ALT+F4.

6 ZALECENIA EKSPLOATACYJNE

o Nie nalezy naraza¢ przyrzadu na upadek, silne wstrzasy ani inne czynniki mogace
spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

e Wzmacniacz nalezy przechowywac i transportowac w dostarczonym opakowaniu.
¢ Nie nalezy wystawia¢ wzmacniacza na dlugotrwate i bezposrednie Swiatto stoneczne.

e Wszelkich napraw dokonuje producent.
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7 DEKLARACJA ZGODNOSCI

Deklaracja zgodnosci UE
nr01/2020

Producent urzadzenia:
Nazwa: BrainTech Sp. z o.0.
Adres: ul. Pulawska 12/3,
Kod pocztowy: 02-566
Miasto: Warszawa
NIP: PL5213634814

Deklaruje z pelna odpowiedzialnoscia, ze produkt:
Perun 32 - 32 kanalowy wzmacniacz sygnatu EEG zasilany przez USB
modele: P32A, P32B, P32C, P32D

Przeznaczony do:

Zbierania sygnatéw bioelektrycznych (w tym EEG, EKG, EMG i innych) w celach
naukowych, rozrywkowych i innych, poza zastosowaniami medycznymi (np.
diagnostyka i leczenie). Sygnat zbierany jest z wykorzystaniem podtgczanych
elektrod. Zasilanie i komunikacja z komputerem odbywa sie przez ztacze USB.

Jest zgodny odno$nymi wymaganiami unijnego prawodawstwa
harmonizacyjnego:

Dyrektywa 2014/30/UE (kompatybilnosé¢ elektromagnetyczna)

Zgodnie z normami:
PN-EN 50561-1:2013-12
PN-EN 55024:2011
PN-EN 55024:2011/A1:2015-08

Cztonek Zarzagdu

fon sl 57

Maciej Pawlisz

C€

BrainTech Sp. z 0.0. ul. Putawska 12/3, 02-566 Warszawa, wpisana do rejestru przedsiebiorcow prowadzonego przez Sad Rejonowy dia
m. st. Warszawy w Warszawie, XIll Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego pod numerem KRS 0000422201,
NIP 521-363-14-31, REGON 146139621, MultiBank 35 1140 2017 0000 4102 1291 6007. Kapitat zaktadowy 595000 zt.

Warszawa, 15.05.2020
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8 GWARANCJA

Na braki spowodowane btedami materialowymi albo produkcyjnymi udzielamy 24 miesiecz-
nej gwarangji (liczac od dnia dostawy). Usterki podlegajace gwarancji sa usuwane bezplatnie
za okazaniem dowodu zakupu. Nie uwzglednia si¢ innych roszczen. W przypadku uszkodzen
transportowych, roszczenia z tytulu gwarancji mozna zgtaszac tylko pod warunkiem, ze do
transportu uzyto kompletnego, oryginalnego opakowania, a produkt zabezpieczono i zamo-
cowano w opakowaniu zgodnie ze stanem oryginalnym. Jezeli urzadzenie zostatoby otwarte
przez osobe, ktéra nie posiada wyraznej autoryzacji producenta, wszelkie prawa z tytulu
gwarancji wygasaja.

9 OZNACZENIA

Opisywany w instrukeji produkt spelnia wymogi wytycznych
Unii Europejskiej: 2014/30/WE Rompatybilnoé¢ elektromagne-
tyczna (EMC). Spelnienie powyzszych wymogéw potwierdzone
jest znakiem CE.

Wyréb ten nie moze by¢ traktowany jako odpad gospodarstwa

domowego. Powinien by¢ przekazany do odpowiedniego punktu

zbiérki zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego. W celu

uzyskania doktadniejszych informacji na temat recyklingu prosze

skontaktowac si¢ z lokalnym urzedem miasta badz gminy lub z
] firma zajmujaca si¢ wywozem odpadéw.

10 DANE PRODUCENTA

Nazwa: BrainTech Sp. z o.o.
Adres: ul. Putawska 12/3
Rod pocztowy: 02-566
Miasto: Warszawa

NIP: PL5213634814

Telefon: +48 883662199
e-mail: kontakt@braintech.pl



	1 Parametry techniczne
	1.1 Dostepne konfiguracje
	1.2 Wyposazenie
	1.3 Złacza

	2 Wymagania sprzetowe komputera
	3 Instalacja Oprogramowania
	3.1 Windows
	3.2 Ubuntu

	4 Svarog Streamer
	4.1 Zmiana jezyka aplikacji
	4.2 Podglad sygnału ze wzmacniacza
	4.3 Ocena jakosci sygnału
	4.4 Nagrywanie sygnału
	4.5 Nagrywanie znaczników
	4.6 Wysyłanie sygnału w formacie LSL
	4.7 Pozostała dokumentacja

	5 Demo P300 — najprostszy interfejs mózg-komputer
	5.1 Właczenie aplikacji
	5.2 Konfiguracja aplikacji
	5.3 Podglad sygnału i parametrów
	5.4 BCI Control Panel
	5.5 Kalibracja
	5.6 Komunikacja
	5.7 Wyłaczenie demo P300

	6 Zalecenia Eksploatacyjne
	7 Deklaracja zgodnosci
	8 Gwarancja
	9 Oznaczenia
	10 Dane producenta

