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1 WYMAGANIA SPRZETOWE KOMPUTERA

64 bitowy procesor architektury x86. Rekomendowany: 4 rdzenie, kazdy osiagajacy
od 2000 punktéow w teécie Passmark. Na przyklad Intel Core i5-4590 @ 3.30GHz lub
lepszy, AMD Ryzen 3 2200GE lub lepszy.

8 GB RAM (16 GB rekomendowane)

minimum 2 GB miejsca na dysku (rekomendowany dysk SSD)
taczno$¢ Wi-Fi

facznos$¢ USB 2.0 lub wyzsza

dowolna karta graficzna wspierajaca rozdzielczosci 1920x1080 i wyzsze
Ubuntu 18.04/20.04

Perun-8 z zintegrowanym czepkiem

2 INSTALACJA OPROGRAMOWANIA

Prosze nie podlacza¢ wzmacniaczy do komputera przed instalacja.

Po Sciagnieciu pakietu .deb ze strony braintech. pl mozemy go zainstalowaé¢ dowolnym
sposobem: podwdéjnym kliknieciem na pakiet *.deb, lub uzywajac terminala (zaktadajac, ze
pakiet jest w folderze Downloads):

sudo dpkg -i ~/Downloads/drone-speller-demo_x.deb

3 WEACZENIE APPLIKAC]I

W menu applikacji w rozdziale Nauka oraz Matematyka znajduje sie aplikacja Drone Con-
troll P300.

4 OKNO STARTERA APLIKAC]I

Okno startowe zawiera 2 przyciski - kalibracja i komunikacja. Przycisk kalibracji startuje tryb
kalibracji komunikatora. Sprawdzi czy wzmacniacz Perun8 jest podtaczony do komputera, a
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nastepnie pojawi si¢ okno dialogowe, w ktérym nalezy wybrac katalog do ktérego sie zapisze

plik kalibracji.

BCI Launch Panel v ~ D
Kalibracja Komunikacja
Sterowanie dronem z klawiatury:
Esc
Leclowanie 7 8 9
Lewo Pratd Prawo
1 41 51 6
Start Obrctlewo| [ Tyt | fomotprane
L] - 1(2] 3
Ladowanie Gara Dol

Plik kalibracji nalezy stworzy¢ dla kazdego uzytkownika oraz polozenia elektrod. Rolejne
zalozenia czepka beda zmienia¢ nieznacznie polozenie elektrod, kalibracje stworzone przy
poprzednim zalozeniu czepka beda wystarczajace, ale rekomendujemy kalibracje przy kaz-
dym nowym zatozeniu czepka.

Przycisk Rommunikacja wtacza tryb sterowania dronem. Przed startem aplikacja spraw-
dzi czy Perun8 oraz dron jest podtaczony do komputera. Nastepnie nalezy wybra¢ odpo-
wiedni plik kalibracji.

Dodatkowo, podczas sesji komunikacji na wszelki wypadek jest mozliwos¢ kontrolowania
drona z klawiatury (okno stymulacji musi mieé¢ fokus). Aby sterowanie dziatato poprawnie
NumLock powinien by¢ wkaczony.

5 KALIBRACJA

Okno kalibracji zawiera pole instrukcji w centrum, oraz pola, ktére beda uzywane do komu-
nikacji.



Prosze zlicza¢ twarze na polu ¢

Nalezy skupi¢ uwagg i zlicza¢ pojawianie si¢ twarzy na polu, ktére jest podane w instruk-
cji w centrum. Ralibracja si¢ przerwie automatycznie, gdy sie nazbiera odpowiednia ilo§¢
danych dla dobrego rozréznienia zliczanych i nie zliczanych pél, lub nazbierane bedzie wy-
starczajaco danych aby uznad, ze wiecej zbiera¢ nie daje zysku.

Podczas kalibracji nalezy siedzie¢ wygodnie, nie napina¢ mieéni, nie ruszac si¢ oraz unikac
mrugania. W przerwach pomiedzy stymulacja dane sa przeliczane i jest przedstawiana miara
dobroci kalibracji - pole pod krzywa ROC klasyfikatora — AUROC. 0.5 - dzialanie losowe. 1.0

- idealne rozréznienie pol zliczanych vs nie zliczanych.

6 KOMUNIKACIA

W trybie komunikacji mozemy sterowac dronem. Dron Tello jest samostabilizujacy sie, wiec
nie wymaga szybkiej reakcji i mozemy go kontrolowac¢ podawajac podstawowe komendy
przez interfejs mézg-komputer.

Po wlaczeniu trybu komunikacji system nawiaze potaczenie z dronem oraz wzmacniaczem
EEG. Po nawiazaniu polaczenia w centrum ekranu komunikacji pojawi si¢ obraz z kamery
drona. Po wciénigciu spacji wlaczy sie sesja komunikacji - pola zaczna migac.

Romendy podaje uzytkownik skupiajac uwage na jednym z pdl i zliczajac ile razy si¢ pojawi
twarz na wybranym polu.

Woyjasnienie symboli:
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Pod kazdym z pdl jest indykator jak mocno reakcja mézgu przy tym polu jest podobna do
docelowej reakcji przy kalibracji. Pole jest wybierane, gdy jedno i tylko jedno z pél przekracza
pewien ustawiony poziom podobienistwa.
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7 PODtACZENIE DRONA

Przed wlaczeniem trybu sterowania/komunikacji nalezy podtaczy¢ dron. Po wlaczeniu zasi-
lania drona, wlaczy on sie¢ WiFi o nazwie TELLO-21321 lub podobne, do ktérej nalezy sie
podiaczyc.

Wlaczony stacjonarny dron sie przegrzewa i w ciggu 1-2 minut automatycznie
A sie wylaczy. Jezeli dron si¢ wytacza nalezy restartowac tryb kommunikacji po
wlaczeniu drona.

Mozna temu zapobiec, jak najwczeséniej po wlaczeniu komunikacji wystartujac drona (z
klawiatury, lub za pomoca interfejsu mézg komputer) lub uzywajac wentylatora skierowa-
nego na dron. Po wystartowaniu drona, strumient powietrza od czterech $migiel efektywnie
schladza drona. Gdy bateria osiagnie krytycznie niski poziom (po okotu 13 minutach lotu)
dron bezpiecznie i automatycznie wyladuje.



6 | ZAPEWNIENIE DOBREJ JAKOSCI SYGNALU

8 ZAPEWNIENIE DOBREJ JAKOSCI SYGNALU

Podczas sesji kalibracyjnej oraz komunikacji sa tez dostepne okna z sygnalem, impedancja
elektrod oraz parametrami wewnetrznymi systemu BCL

Wazne jest by po zalozeniu czepka si¢ upewnic, ze opornosci sa ponizej 30-50 kilo Ohmoéw,
sygnal wyglada dobrze, bez dziwnych oscylacji, czy artefaktéw, oraz, ze jest widoczna oscy-
lacja alfa gdy uzytkownik zamknie oczy.
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Po lewej jest sygnat EEG (poziomo sekundy, pionowo mikrowolty), po prawej impedancja
elektrod (poziomo sekundy, pionowo kilo-Ohmy).

9O DODATKOWE PARAMETRY

Mozna zmodyfikowac¢ niektére parametry dzialania interfejsu mézg komputer modyfikujac
plik $HOME/ .obci/obci ugm/speller_config.ini. Jezeli po zmianie parametréw apli-
kacja do sterowania przestanie dziala¢, nalezy usunac ten plik - zostanie stworzony od nowa
ze standardowymi parametrami.


$HOME/.obci/obci_ugm/speller_config.ini
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